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Figure 1: A gauche : le maillage LS-STAG au voisinage d'une frérgiimmer@e. A droite : Lignes d'isovortiogta
Re = 1000 pour les paramtres optimaux de rotation du cylindre de éteal (2000).

Resune

Cet expoé a pour objet de pisenter une nouvelleéthode de type “frondire immerge” immersed bound-
ary methodou méthodeB) pour le calcul decoulements visqueux incompressibles earggtries irégulieres.
Dans les mathodedB, la grille de calcul n'est pas ali@e avec la frontire de la gonetrie, et le traitement
numeérique des cellules fluides qui sont céeg par la fronére ireguliere, appees lecut-cells est un point
crucial dans le @veloppement de cesathodesdf. Fig. 1, gauche).

Pour Esoudre cette question nouggentons une nouvelleathodelB, appeée néthodelLS-STAG qui
est bagée sur la rathodeMAC pour grilles casiennes @cakes, et qui est telle que la froate ireguliere est
repesenkée par sa fonctiolevel-set Cette repesentation implicite de la frortre immer@e nous permet de cal-
culer efficacement les paratnes @onetriques desut-cells Nous avons construit une digtisation novatrice
des flux dans lesut-cellsen imposant que le sélma nungrique conserve disetement les grandeurs globales
de I'ecoulement telles que la masse, la quardie mouvement etéhergie cigtique totale. La disétisation
LS-STAGa la propréte de peserver la structure cédiennea 5 points du stencil, ce qui permet d’obtenir une
méthode ex@&mement efficace sur le plan du temps de calcul.

La précision et la robustesse de l@&thodel S-STAGestévallee pour [ecoulement de Taylor-Couette, et
I'écoulement en aval d'un cylindre de section circulaire. Grs@ntera aussi des comparaisons avec un solveur
non structue en termes de pcision et de temps de calcul. Deux extensidtentes du solveur LS-STAG
seront finalement discees : le calcul dcoulements engpnetries mobiles sur grilles c&siennes fixes (qui
est un des ir@réts majeurs des @hodedB), et le calcul découlements de fluides visglastiques (maogle
d’'Oldroyd-B).



